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Yleista

Sementtilastulevy on puristettu tasopuristimella puulastuista ja portlandsementistd. 70 %painosta sementtid 30 % puuta,
vastaavasti 65 % tilavuudesta puuta 35% sementtid. Mineraalit kylldstavét ja ymparoivat puulastun mika tekee niista
sddn, lahottajasienten, termiitin ja palonkestavid.

Ensimmaiset kaupalliset sovellutukset sementin ja puun yhdistelmisté syntyivit jo 1930 luvulla ns. lastuvillalevyjen
muodossa. Aluksi sideaineena oli magnesiitti, mutta mydhemmin my6s portlandsementti. Tiiviin levyn puristaminen
puulastuista ja portlandsementistd on kehitetty ja patentoitu amerikkalaisen Elmendorf Research, Inc. tutkimuslaitoksen
toimesta 1954...1965. Kéytintoon Elmendorfin menetelmdé on sovellettu ensimmaéisend Euroopassa Sveitsissa.
Pilottitehdas aloitti toimintansa 1968/69 Dietikonissa lahelld Zurichia Durisol AG:n toimesta. 1974 alkoi tdysimittainen
tuotanto (30 m3/d) Duripanel-levyn nimelld. Témaén jilkeen tehtaita on syntynyt runsaasti ympéri maailmaa.
BetonWood-levyjen valmistaja Kronospan on maailman suurinpia levyjen tuottajia.

Sementtilastulevyjen tekniset ominaisuudet on standardisoitu monissa maissa, joten eri maissa valmistetut levyt
vastaavat ominaisuuksiltaan toisiaan. Tunnetuimpia ovat mm: ISO 8335 Cement-Bonded Particleboards - Boards of
Portland or equivalent cement reinforced with fibrous wood particles. BS 5669 Particleboard, Part 4. Specification for
cement bonded particleboard. GOST 26816-86 sementtilastulevyt. CEN EN 633:1993 Cement-bonded particleboards -
Definitions and classification.

BetonWood-rakennuslevy yhdistdd sementin ja puun parhaat ominaisuudet. Levy on siroteltu ns. muuttuvarakeisesti
siten, ettd hienojakeinen lastu on pinnassa ja koko suurenee mentéessi keskelle pdin. Levyn pinnat ovat sileét ja véri on
sementin harmaa.

Levyn hyvii ominaisuuksia ovat mm.: - ldhes olematon savunmuodostus tulipalossa
- sdiin- pakkasen ja kosteudenkestivyys - sementistd el vapaudu myrkyllisia
- palonkestivyys palokaasuja
- ddneneristivyys (korkeahko nelibpaino) - e1 s1silld terveydelle haitallisia aineita
- limmdnenstavyys (puulastujen ansiosta) - lahoamattomuus ja termiitinkestivyvs, el
- mekaaninen lujuus ja iskunkestivyys atheuta homeitifvaaraa
Mitat ja paksuudet Pituus : 2600 tai 3200 mm
Leveys: 1200 mm
Paksuus s
Hiomaton Hiottu Neliopaino
8 + 0,7 mm 10.4 kg/m2
10 4 0.7 mm 10 + 03 mm 13 kg/m2
12 o1 mm 12 . 0.3 mm 15.6 kg/m2
14 o 1 mm 14 . 0.3 mm 18,2 kg/m2
16 L 1.2 mm 16 . 03 mm 20,8 kg/m2
18 + 1.2 mm 18 . 03 mm 234 kg/m2
20 + 1,5 mm 26 kg/m2
22 + 1,5 mm 22 4+ 03 mm 28,6 kg/m2
24 + 1,5 24 + 03 31,2 kg/m2
26 + 0,3 mm 33,8 kg/m2
28 + 1,5 mm 36,4 kg/m2
30 4+ 03 mm 39 kg/m2
32 + 1.5 mm 41,6 kg/m2
37 + 0,5 mm 48,1 kg/m2
40 + 1.5 mm 52 kg/m2

Useimpiin tarkoituksiin soveltuu hiomaton levy. Paksuuskalibroitua levyéa kéytetddn pinnoitusalustaksi
ja lattioihin, joissa levysaumat voivat nikya pinnoitteen lépi. Ulkokdyttoon suositellaan hiomatonta
levya sen tiiviin pinnan vuoksi.
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Karakteristiset lujuusarvot: Tekn. 2 sivu 3
IOminaisuus Yksikko Karakteriset
arvot
[rihcys kg/m3 1250 4 50
Il(osteuspitoisuus % 943
lTaivutuslujuus MPa 9,0
IVetolujuus MPa 3,12

=

uristuslujuus MPa 15,0

eikkauslujuus levyn tason suunnassa MPa 3,48

prm——

eikkauslujuus kohtisuoraan levyn tasoon MPa 7,96

=

innan sileys MPa 0,40
skun kestavyyslujuus kd/m2 3,9

r—

ITaivutuskimmomo duli MPa 3000
IVetokimmomoduli MPa 5413
ILeikkauskimmomoduli MPa 2431

Sallitut lujuusarvot:
Rakennesuunnittelussa kdytetddn seuraavia sallittuja lujuusarvoja (Institut fiir Bautechnik,Berlin)

Sallittu taivutuslujuus kohtisuoralle kuormalle N/mm? 1,8
Sallittu pinnansuuntainen vetolujuus N/mm? 0,8
Sallittu pinnansuuntainen puristuslujuus N/mm? 2,5
[Taivutuskimmomoduli laskentatarkoituksia varten N/mm? 2000
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Kuva 1. Lujuusomonaisuuksien riippuvuus levyn kosteudesta.

Kuvasta voidaan néhdé, ettd puristus- ja taivutuslujuus heikkenevét kosteuden noustessa. Veto-, leikkaus-
ja iskumurtolujuus riippuvat vain vahin kosteudesta. Iskumurtolujuus, painvastoin kuin muut
ominaisuudet, paranee hiukan kosteuden noustessa.

Levyn kosteus toimitettaessa

Kuten puutuotteet yleensd, myos BetonWood hakeutuu tasapainokosteuteen ympéardivén ilman kanssa.
Levyn sisédltima kosteus riippuu ldmpotilasta ja ilman suhteellisesta kosteudesta..
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Kuva 2. Kaksikenttdinen tuenta tasaisella kuormituksella.
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q = tasainen kuorma (kN/mm?2)

I = tukivili (cm)

Tukivilisuositus eri levynpaksuuksilla ja tasaisilla kuormilla kuvan 2 mukaisessa kuormitustapauksessa.

Paksuus Tasainen kuorma (kN /m2). Taipuma 1/150.
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00
mm Jéannevéli (cm)
8 36 30 26 24 22 19 17 16
10 45 37 33 29 27 24 21 20
12 55 46 40 36 33 29 26 24
14 63 52 46 41 38 33 30 27
16 72 60 53 48 44 38 34 31
18 80 67 59 53 49 43 39 35
20 88 74 65 59 54 48 43 39
24 103 88 78 70 65 57 51 47
28 118 101 89 81 75 66 59 51
40 178 148 130 117 108 95 85 79
Paksuus Tasainen kuorma (kN /m2). Taipuma 1/300.
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00
mm Jannevili (cm )
12 40 35 31 28 27 25 23 22
16 54 47 42 40 36 34 31 29
18 61 53 48 45 41 39 35 33
20 68 59 53 50 46 43 39 37
22 75 65 58 55 51 47 43 41
24 82 72 64 60 56 52 47 45
26 89 78 69 65 61 56 52 49
28 96 84 75 71 66 61 56 53
30 103 90 80 76 71 65 60 56
32 110 96 86 81 76 70 64 60
36 110 97 92 86 78 72 68
37 101 95 88 80 74 69
40 110 105 95 88 80 70
Naulan ja ruuvin vetolujuudet (N/mm) levysta:
Naula Ruuvi
Levyn paksuus 12 mm 18 mm 24 mm 12 mm 18 mm 24 mm
Levyn pinnasta N/mm 39,2 51,9 81,4 96,1 136,3 158,9
Levyn reunasta N/mm 12,7 36,3 23,5 49 75,5 90,2
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Kuva 3: Sementtilastulevyn tasapainokosteuden
riippuvuus ilman suhteellisesta kosteudesta

RH (%), t =20 °C.

Kuva 5. Absoluuttisen kuivan BetonWood -levyn absorptio
kun levy on jatkuvassa sateessa (t= 14 °C, p = 2 bar).
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Kuva 7: Vesiliotuksessa absoluuttisen kuiva levy saavuttaa
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Kuva 4: BetonWood -levyn kosteusabsorptio huoneilmasta
(t=20°C, RH =45 %, kun levy on ensin kylléstetty sateessa
_ja kuivattu absoluuttisen kuivaksi.
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Kuva 6.Sateessa téysin kylldstetyn levyn kuivuminen
huonetilassa (t =20 °C, RH = 50 %).
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Kuva 8: BetonWood'n ja tavallisen lastulevyn mitan muutos
1 metrin matkalla ilman suhteellisen kosteuden muuttuessa ja
levyn saavutettua tasapainokosteuden.
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Oheinen kiinnitystapa on yleinen ohje. Ympéristoministerion soveltamisesimerkkien mukainen kiinnitys
paloteknisesti osastoiville seinille (katso osa 12 Palo- ja ddnitekniikkaa) edellyttidd kuitenkin
mitalle B 150 mm ja mitalle C 250 mm.

Késinnaulauksessa ja ruuvikiinnityksessa suositellaan reidn esiporausta:
Naula d=0,8 x naulan paksuus
Ruuvi d=1,1 Xruuvin paksuus
o

o o o
° B
o
Levyn paksuus A B C
O (o]
8...14 12...20 200 400
B 16...20 12...25 300 600
o
22..28 12...25 400 800
° o o % 32..40 12...40 600 1200

Kuva 9: Kiinnityskaavio

BetonWood-sementtilastulevyt kiinnitetdén alustaan nauloilla, ruuveilla tai hattulistoilla. Vaikka
sementtilastulevyn kosteuseldaminen on huomattavasti lastulevyé vihaisempéd, on liikevara kuitenkin
otettava huomioon saumaratkaisuissa. Suositeltava kiinnitystapa on naulakiinnitys esimerkiksi 5 mm
avosaumalla. Paloteknisesti sallitaan osastoivissa seinissd avosaumat 10 mm:iin asti, samoin paloteknisesti
sallitaan naularivin vahimmaisetdisyydeksi levyn reunasta 10 mm. Suosittelemme kuitenkin 15 mm,
mikali koolauspuu sen sallii. Kosteisiin tiloihin suosittelemme galvanoituja tai ruostumattomia nauloja,
ulkotiloihin aina ruostumattomia nauloja.

Tehokkaalla paineilmanaulaimella voi naulata suoraan paksujakin levyji. Késinnaulauksessa 12 mm ja
paksumpiin levyihin seki ruuvikiinnityksesséd on esiporattava reidt kuten ylld on suositeltu.

Saumattomien seindpintojen tekemisessd suositellaan Lastulevy-yhdistyksen ohjeita. Ohjeet voi tilata
meilta.

Sahaus

Levyjen sahaukseen soveltuu kisi- tai poytdsirkkeli, jossa on kovametalliterd. Muu vihéinen késisahaus
voidaan tehdd metallisahanterdlld tai, mikéli sahaus-reuna jié listan alle piiloon, uraveitselld ja taittamalla

levy. Paras tulos saavutetaan kuvan mukaisilla pyoroterilld, joiden suora ja kulmaan teroitettu hammas
vuorottelevat:

N

130

| Cutting angle 6 = 150

\ Kuva 10. Terdkulmat ja -muodot.

Pinnoitettujen levy;j en sahaukseen on repeytymisen vilttimiseksi syytd kdyttad tihedhampaista terd.
Rasia- ja muut aukot tehdddn reikédsahalla, sdddettavilld reikdleikkurilla tai kuviosahalla (koneellinen
pistosaha). Levyjen sahauksessa syntyy polyé, joka jatkuvassa sahaustydssa saattaa haitata tyoskentelya.

Tyoskentelyn helpottamiseksi voidaan kayttad polynpoistolla varustettua sahaa tai keveitd
hengityssuojaimia.
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Ennen maalausta levyjen on oltava ehdottoman kuivia, eli kdytanndssd lammityskaudella 2...3 viikkoa
lammitys pdilld olevassa tilassa.

Sementtilastulevyt voidaan maalata alkaalinkestdvilld maaleilla. Sopivia maaleja ovat useimmat
lateksimaali (jotkut pigmenttiaineet saattavat muuttaa véridan alkaalisissa olosuhteissa), epoksi- ja
polyuretaanimaalit. Mérkien tilojen maalauksesta on syytd neuvotella varivalmistajan kanssa.

Tapetointi
Esimerkiksi lasikuituvahvisteiset tai solumuoviset tapetit soveltuvat hyvin tavallisilla liimaliistereilld
kiinnitettynd. Liistereistd useimmat soveltuvat myos eméksisiin olosuhteisiin.

Keraamiset laatat ja kivilaatat

Laattoja ei voi asentaa suoraan Betonyp-levyihin.

Runkorakenteen tulee olla vakaa ja litkuntasaumat on rakennettava riittdvina.

Betonyp-levyjen ja keraamisten laattojen vilissé on kaytettdvé elastista tai eldmétontd materiaalia.

Ulkokiytto

Lahon ja hyonteisten kestdvyys

Testeissd, joita on suoritettu useissa Japanin ja Euroopan instituuteissa (esim. BAM, Bundesanstalt fiir Materialpriifung,
koeselostus nr. 5./4403, 1985 sekéd Tokyo Faculty of Culture), on todettu sementtilastulevyn olevan tiysin termiitin ja
lahon kestéva

Sainkestivyys

Sementtilastulevyt ovat sddnkestivid, koska puulastut ovat portlandsementin suojaamia ja kyllastamid. Koelevyt, jotka
ovat olleet rakennusten ulkoseinissa yli 20 vuotta sekd maahan kaivettuna vuosikausiksi, ovat sdilyneet
vahingoittumattomina.

Pakkasenkestokokeet on suoritettu EMPA'ssa (Sveitsi, 1975), jossa levy on todettu myds pakkasenkestdviksi. Kokeessa
oli 150 syklid -20 °C ja +20 °C lampétilojen valilld eri kosteuksissa.

Kéaytanndssd pinnoittamattoman levyn pinnansuuntaiset mittamuutokset voivat olla dariolosuhteissa 2...3 mm/m.

Rakennesuunnittelussa timé on otettava huomioon. Levyn maalaaminen tai muu pinnoittaminen hidastaa kosteusliikkeitd
oleellisesti, joten todelliset mittamuutokset ovat huomattavasti pienempia.

FEUTRON -kokeessa 96 tuntia 60 °C:n lampétilassa 100 %:n suhteellisessa kosteudessa saatiin seuraavat tulokset:

Paksuusturpoama 0,92 %
Pinnansuuntainen turpoama 0,15 %
Varastointi

Levyt sdilytetdin mieluiten kuivassa paikassa sisétiloissa. Levyja ei pidd varastoida tiloissa, joiden
kosteus poikkeaa huomattavasti levyjen lopullisten kéyttotilojen kosteudesta.

Levyt varastoidaan suorina tukevalle alustalle. Aluspuita on oltava riittdvésti levyjen taipumisen
estamiseksi. Aluspuiden véli saa olla korkeintaan 1000 mm.

A
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Lattiarakenteita:

Sementtilastulevystd tehtdvit lattiat soveltuvat edulliseksi yla-, ala- ja vélipohjien lattioiksi sekd vanhojen lattioiden
saneerauksiin. Sementtilastulevy on palamatonta, kosteudenkestdvia, lahoamatonta, homehtumatonta ja hajutonta mérissiakin
olosuhteissa. Se sopii vaikkapa kellarin lattiaksi. Se ei sisélld liima-aineita, formaldehydid tai muita huoneilmaan haihtuvia
kaasuja, asbestia, eikd sitd kaytettdessd ole allergiaa aiheuttavaa homesienivaaraa.

Levy ei kopise massiivisuutensa ansiosta yhta paljon kuin tavalliset levylattiat. Siksi sitd on kdytetty mm. Helsingin
oopperatalon lattiarakenteissa. Sementtilastulevylattiat rakennetaan ja pinnoitetaan kuten tavalliset lastulevylattiat.

ASENNUS
Koolauksen ja levyn viliin suositteemme liimaa narinan estdmiseksi. Kiinnitys ruuveilla tai kampanauloilla, joille esiporataan
reikd. Kanta kiristetddn tai lyddadn pinnan kanssa tasan. Lattia voidaan tehdd myds ns. uivana. Uiva lattia voidaan tehdd joko
yhdesté levykerroksesta tai liimaamalla 2 kerrosta 12 mm levyjé paillekkain.
Ohjeet saa tarvittaessa meiltd. Seinén ja levyn véliin jitetddn 10 mm:n
litkuntarako (RYL 90 27:3). Tukivalit eri kuormille 16ytyvét kohdasta
BetonWood- sementtilastulevy.

MAAVARAINEN LATTIA

Pienissd varastorakennuksissa tai vajoissa voidaan tehdd myds suoraan maa-
varaisia lattioita hiekan pédlle. Levysaumat ruuvataan painekyllastettyyn
puukoolaukseen, joka on hiekan sisdlld. Levyt ruuvataan koolaukseen samoin
kuin muissakin lattiarakenteissa. Kosteden nousu estetdéin hiekan alla olevalla
muovikalvolla, jonka reunat viettdvit alaspdin.

PINNOITE

Lattian pinnoitukseen sopii muovimatto, korkki, parketti jne. Pinnoitus
tehdddn kuten tasoitepinnoille yleensd. Levyjen ja tasoitteen on kuivuttava
kunnolla ennen pinnan liimausta.

LATTIALAMMITYS

Sementtilastulevy soveltuu lattialimmityksen kanssa esim. oheisen kuvan
mukaan. Ennen levypinnan paéllystdmistd tiiviilld materiaalilla, suositellaan
lammon pailldpitoa muutaman paivin ajan etukédteen mahdollisen kosteuden
haihduttamiseksi. Levykerros on uiva eli siti ei kiinnitetd alusrakenteeseen.

NAULA- TAI RUUVIVALISUOSITUS

Levyn reunassa 200 mm

Levyn keskelld 400...500 mm
tdisyys levyn reunasta vdhintdin 15 mm

Ruuvi esim. 4,2 x 65

H Q o o @E 40(%80\ »
Levytys Q\_[] See o o ocC 200
koolauksen = i |
pailla. Levyn paksuus

20..26 mm.

22 x 100

Levytys laudoituksen paalla.
Levyn paksuus 18...22 mm.

Maa-
varainen lattia.
Levypaksuus
20...26 mm.
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Vanerikieli: 4 x 18 mm,
kiinnitys PVAc-liimalla.

\
¥
¥ —
J




Tekn. 2 sivu 9

Esimerkkirakenne Helsingin oopperatalon lattia:

0 mm
Vaneri 12 mm
Elam- sementtilastulevy 37 mm

1

|:| Elam- sementtilastulevy 2 X 10 mm
s

/

Paloittelemme tarvittaessa levyt madramittoihin
ja rakenteisiin sopiviin muotoihin.

Voimme laskea my®s levyjen mitoituksen kun
kaarevuussidde tunnetaan.

Levyihin voidaan sahata myos aukot
ilmastointiritiloille.

Helsinki-Vantaan lennonjohtotornin lattiarakenteita sementtillastulevysta.
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